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ANOTACE PREDNASKY

O metodé konjugovanych gradientd, oznacované jako jeden z deseti nejvyznamneéjsSich algoritmickych pocind
dvacatého stoleti, se pise v kazdé rozumné ucebnici numericke matematiky a byla implementovana v mnoha
bézné dostupnych softwarovych knihovnach. Mohlo by se tedy zdat, Zze jde o soucast dobre pochopené
matematické ainformaticke historie. Zjevné vSak tomu tak zdaleka neni. Pres nepochybnou praktickou uzite¢nost,
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krasu a eleganci jeji matematické formulace provazi metodu konjugovanych gradientl stale nepochopeni,
zmatky a myty.

Strucné receno, korenem potizi je pretrvavajici snaha o linearni zjednoduseni silné nelinearniho jevu. Protoze
je navic metoda konjugovanych gradientl zaloZena na kratkych rekurencich, pfi praktickych vypoctech viivem
zaokrouhlovani typicky dochazi k dramatické ztrate ortogonality a linedrni nezavislosti mezi generovanymi
smeérovymi vektory. Tim se (zdanlivé) zhrouti veSkera matematicka teorie principialné zalozena na ortogonalité
generovanych bazi.

S pripomenutim praci C. Paige a A. Greenbaumoveé ukazeme, jak |ze s vyuzitim souvislosti metody konjugovanych
gradientl (a s nf Uzce svazané Lanczosovy metody) s klasickymi vysledky z nékolika obort matematiky Iépe
porozumeét vypoctim zatizenym zaokrouhlovacimi chybami. V zavéru ukazeme vysledky z posledni doby

v/

spojujici prislusnou teorii s novym pohledem na efektivitu praktickych postupt pfi vypoctech.

O PRAZSKEM INFORMATICKEM SEMINARI

Seminar se schézi zpravidla 4. ¢tvrtek v mésici v 16 hod. (s vyjimkou letnich mésicl a prosince), a to bud v budové FEL CVUT na Karlové ndmésti, nebo
v budové MFF UK na Malostranském namesti. Jeho program je tvoren hodinovou prednaskou, po niz nasleduje casové neomezena diskuse. Zakladem
prednasky by mélo byt néco (v mezindrodnim méfitku) mimoradného nebo aspor pozoruhodného, na co prednasejici prisel a co vysvétli zplsobem
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srozumitelnym a zajimavym i pro Sirsi informatickou obec. Prednasky jsou standardné v anglictiné.

Po absolvovani matematického inzenyrstvi na FJFl CVUT (1981) se zamé&fe-
nim na obycejné diferencialni rovnice zmeénil Zdenék Strakos obor a néko-
lik let se vénoval paralelnim pocitacovym architekturam a algoritmtm. S tim
postupné rostl i jeho zdjem o otdzky nepresnosti vypoctl, véetné nume-
rické nestability metody konjugovanych gradientl, coz vedlo ke spolupraci
s A. Greenbaumovou a G. H. Golubem v devadesatych letech a k nékolika
dlouhodobym pobytdm v USA (IMA, University of Minnesota, Stanford Uni-
versity a Emory University). Od roku 2000 trvale plsobf v CR. Ve své praci
se vénuje rlznym oblastem vypoctové matematiky. Snazi se o vidéni otazek
v souvislostech a z pohledu vice obord. K metodé konjugovanych gradien-
tl se opakované vraci (od prvniho ¢lanku v roce 1991 k letoSnimu ¢lanku
o spektralni informaci u predpodminenych eliptickych parcialnich diferenci-
alnich rovnic a chovani metody). Zdenék Strakos je spoluautorem dvou mo-
nografii (Oxford University Press, 2013; SIAM, 2015) a cca 50 ¢lankd (napf.
Acta Numerica, SIAM Review, IMAJNA, SIMAX, SISC, Numerische Mathematik,
Parallel Computing). Je nositelem nékolika vyznamnych mezinarodnich uzna-
ni. Mezinarodni védecké komunité slouzi take jako clen a predseda komisi
pro udélovani grantd (napf. ERC AdG Panel PE6 - Computer Science and In-
formatics, 2008-2014) a ocenéni (napr. ICIAM Collatz Prize 2019, SIAM G. P6-
lya Prize 2019).
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